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問題概要
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• 最終的なりんごの数を最大化

• 10種類の機械に、4つのレベル

がある

• レベル0の機械はりんごを生産

• レベルiの機械はレベルi-1の機械

を生産

• 毎ターン1つ機械を強化できる

• 強化コストは機械によって大き

く異なる



元ネタ
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• 放置ゲームやIncremental Gameと呼ばれるジャンルにありがちな設定
• 例：antimatter dimensions, revolution idle, 新しい放置ゲーム
• 複数ラインにして購入数を絞れば面白そう？



解法のお品書き
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• 貪欲法 焼きなまし法 ビームサーチ が全部使えます

スコア

順位



解法1：簡単な貪欲
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• レベル1、ID0を強化するまでは
強化できるレベル0の中で最もA
が大きいものを強化

• レベル1、ID0強化以降は強化で
きるID0の中で最もレベルが大
きいものを強化

スコア：454913997
順位：680位



解法のお品書き
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スコア

順位

454913997

680位 46位 31位 12位 10位 5位



解法2：焼きなまし
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• 購入順序を焼く

• 初期解
初ターンに0,0を強化

• 近傍
変更、削除、追加、交換

• スコア評価
最終スコア+各ターンのlogの和*t
tは時間減衰

スコア：828003211
順位：46位



焼きなましの強み、弱み
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• 強み
「どれをいつ強化すべきか」が優秀

• 弱み
どのIDを強化するべきかが苦手
↑
貪欲で補完したい！！

Aが大きいIDに投資した方がスコアが上
がるのでは？
焼きなましではコストが大きいAが大き
いIDの強化に遷移できない！！



解法のお品書き
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スコア

順位

454913997 828003211

680位 46位 31位 12位 10位 5位



貪欲の方針
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• 最終的には集中投資が良さそう
• どのIDに集中投資するべきか？→全探索で試してみよう！！

• チェックポイント方針
あるID,レベルの機械の強化をチェックポイントとする
その機械を最速で強化→そのIDに全力投資をする
このIDとレベルを全探索！

例：ID8,レベル1をチェックポイント
その後ID8に全力投資



貪欲の方針
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• 二段階貪欲法
1. 集中投資するID j1、投資を開始するレベルi1を全探索する。
2. j1,i1を強化するまでは「次のターン以降何も強化しなかった場合j1,i1 

を強化できるまでのターン数」を評価値に貪欲に強化
3. j1,i1を強化後は強化対象をj1に絞り、「次のターン以降何も強化しなか

った場合の最終的なりんごの数」にする

• 三段階貪欲法
二段階貪欲法に追加で中間投資先j2,i2も決める
j2,i2を購入→j1,i1を購入→j1に全力投資



解法3：強い貪欲
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Aが大きいIDに集中投資で
きてる！！

スコア：831401060
順位：31位



解法のお品書き
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スコア

順位

454913997 828003211 831401060

680位 46位 31位 12位 10位 5位



解法4：強い貪欲+焼きなまし
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スコア：843057477
順位：12位



解法のお品書き
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スコア

順位

454913997 828003211 831401060 843057477

680位 46位 31位 12位 10位 5位



解法5：ビームサーチ
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• ハッシュ化
Pの値をハッシュに持つ

購入順序が違うだけで購入結果が同
じノードは纏める

• 高速化(ビーム幅：5000)
「次のターン以降何も強化しなかっ
た場合の最終的なりんごの数」は高
速に得られる

全てPが1の場合、レベルxはtターン

後におよそ
𝑡𝑡𝑥𝑥+1

(𝑥𝑥+2)(𝑥𝑥+1)/2
個のリンゴを

作る
頑張ると厳密に求まる

スコア：844045589
順位：10位



解法のお品書き
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スコア

順位

454913997 828003211 831401060 843057477 844045589

680位 46位 31位 12位 10位 5位



ビームサーチ+焼きなまし
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• 強み
「どれをいつ強化すべきか」が優秀

• 弱み
どのIDを強化するべきかが苦手

焼きなまし ビームサーチ

• 強み
どのIDを強化すべきかが得意

• 弱み
未来を見据えた投資が苦手



解法6：ビームサーチ+焼きなまし
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スコア：846332397
順位：5位



解法のお品書き
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スコア

順位

454913997 828003211 831401060 843057477 844045589 846332397

680位 46位 31位 12位 10位 5位



21


	AHC 058 解説
	問題概要
	元ネタ
	解法のお品書き
	解法1：簡単な貪欲
	解法のお品書き
	解法2：焼きなまし
	焼きなましの強み、弱み
	解法のお品書き
	貪欲の方針
	貪欲の方針
	解法3：強い貪欲
	解法のお品書き
	解法4：強い貪欲+焼きなまし
	解法のお品書き
	解法5：ビームサーチ
	解法のお品書き
	ビームサーチ+焼きなまし
	解法6：ビームサーチ+焼きなまし
	解法のお品書き
	スライド番号 21

